pohony a akcni cleny

Specialni ulohy - Fizeni hydraulickych

a elektrickych os

V ¢lanku jsou popsany nékteré specidlni
automatizacni projekty realizované inZenyr-
skou spole¢nosti Compas automatizace s. 1. 0.
(déle jen Compas), jejichZ podstatou jsou
ulohy fizeni elektrickych a hydraulickych
os. Regené tlohy spocivaly v fizeni rychlosti
a polohy danych uvedenych os v kombinaci
s pozadavky na grafickou prezenta-

z programovatelného automatu fady Simatic
S7-300 od firmy Siemens, operatorského roz-
hrani (HMI) v podobé PC s vizualizacnim
programem vytvofenym v prostiedi Siemens
Protool/PRO a tfi modult HNC100. Progra-
movatelny automat (PLC) zajistuje komuni-
kaci s operatorskym PC a predzpracovava

ci analogovych signdli pro ovlada-
ni technologického zatizeni (polo-
hy, rychlosti atd.) a jejich uchova-
ni v datovych archivech s moZnosti
pozdéjSich prezentaci Ci analyz.

Charakter tlohy

Spole¢nost Compas realizovala
nékteré projekty, ktery byly velmi
specifické a vyzadovaly dosti nestan-
dardni pfistup. Technicky problém
téchto projektt spociva v pozadavku
na konzistentni navrh, ktery by opti-
malné fesil jak ulohy fizeni polohy
elektrickych os, tak i obdobné tilohy
pro hydraulické osy. V pfipadé hyd-
raulickych os §lo také o osy linearni.
Resené dlohy zahrnovaly pozadav-
ky na fizeni rychlosti a polohy obou
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druhu fizenych os. ProtoZe jde auto-
matiza¢ni ilohu zahrnujici kombino-
vany navrh programovatelného auto-
matu (PLC) a programu pro néj, hydraulic-
kych jednotek a elektrickych os, je dile celé
popisované feSeni oznacovano jako projekt
mechatronickych jednotek.

Sytém pro Fizeni mechatronickych
jednotek

Jednou ze specidlnich dloh feSenych s po-
uzitim fizenych mechatronickych jednotek
byl navrh zafizeni pro zkousky prvku, pod-
sestav a sestav divadelni techniky. Vlastni
tloha je zajimava pouZitim moduldt HNC100
od firmy Bosch Rexroth (Hydraulic Numeric
Control — HNC). Jednou z funkci zafize-
ni je ovladat zdvih divadelni opony. V ulo-
ze jsou jeji pohyby vyvozovany hydraulicky
1 s pouzitim elektrického pohonu. Od elek-
trickych os je v tomto pfipadé pozadova-
na schopnost nastavit polohu v rozsahu 0 az
7 m s presnosti 5 mm pfi rychlosti pohybu
do 1 m-s™!. U hydraulickych os je pozadova-
na presnost 0,5 mm (méfeno na hydraulickém
vélci), také v rozsahu 0 azZ 7 m a pii rychlosti
pohybu a7 1 m-s™.

Pro vypracovani projektu mechatronic-
kych jednotek byl navrzen fidici systém
s architekturou podle obr. 1, tj. skladajici se

Obr. 1. Architektura ridiciho systému mechatronickych
Jjednotek (viz text)

jeho povely pro jednotky HNC100. Komu-
nikace mezi PLC a PC probiha po Ethernetu
a komunikace mezi PLC a moduly HNC100
po sbérnici Profibus-DP.

Vlastni fidici algoritmus jednotlivé osy
vcetné zpracovani vstupnich a vystupnich
signali je kompletné fesen v modulu HNC100.
Data jsou prostfednictvim PLC prendSena
do vizualiza¢niho PC, na jehoZ monitoru
jsou zobrazovéany stavy zafizeni a diagnos-
tické udaje a pres které je systém ovladan
a jsou nastavovany jeho parametry. Progra-
movatelny automat déle fesi podpirné sek-
vencni ulohy, které jsou z hlediska tlohy
fizeni polohy popisované v tomto ¢lanku
nepodstatné.

Modul HNC100

Modul pro fizeni polohy HNC100 je
samostatna fidici jednotka, kterd zpracovava
digitalni a analogové vstupni signdly vcet-
né signald ze snimact polohy, inkremen-
talnich i s rozhranim SSI. Modul HNC100
muZe ovladat digitalni vystupy. Pro regulaci
je urcen analogovy vystup umoznujici ridit
ak¢ni Cleny typu proporciondlni ventil, méni¢
frekvence apod.

Jednoduchym obsluZnym rozhranim, kte-
ré 1ze pripojit k HNC100, je panel BB3, rov-
néz vyrobek firmy Bosch Rexroth. Prostied-
nictvim tohoto panelu je mozné do HNC100
zadéavat hodnoty. Jind moZnost, pohodInéj-
8i, je pouzit urcity komunikaéni kanal, spo-
jit modul s nadfazenym fidicim systémem
a obsluhovat ho odtamtud.

Modul HNC100 je vyvinut pfedev§im pro
fizeni hydraulickych systému. Mezi vnitini-
mi parametry modulu je mnoho nastaveni
a funkeci, které respektuji zvlastnosti hydrau-
lickych okruhil, jako je nastavitelné piekry-
ti proporcionalnich ventilti (overlap), rizné
zpusoby regulace atd. Dobfe provedena je
u modulu HNC100 diagnostika, umoZiiuji-
ci pfimo sledovat jak stav proménnych, tak
i chod vlastniho programu NC. Diagnostic-
ké funkce navic umoziiuji zaznamenat i pru-
béhy stanovenych velicin, které se uloZi do
vnitini paméti modulu HNC100 k pfipadné-
mu naslednému preneseni do PC a zobra-
zeni v podobé napt. grafi. Zaznam veli¢in
se spousti pfi vyskytu urcité zvolené uda-
losti s moznosti pouzit funkci posttriger —
tedy mozZnost urcit ¢asovy usek pred udalos-
ti spoustéjici startujici zaznam, ktery bude
také zaznamenan (uloZend data tak obsahu-
ji 1 urcity ¢asovy tusek pred vlastnim spusté-
nim zaznamu, takZe lze snadno zjistit i to,
co predchazelo spoustéci udélosti). Zaznam
pribéhii zvolenych veli¢in je neocenitelnou
pomuickou zejména pii analyze rychlych déju.
Zaznamendavat data lze s periodou odpovida-
jici cyklu programu NC.

Pouziti HNC100 v projektu

V projektu mechatronickych jednotek jsou
moduly HNC100 vyuZity k fizeni hydraulic-
kych i elektrickych os. Ovladaji vedle vlastni-
ho akéniho ¢lenu (proporcionalni ventil, ménic¢
frekvence) také dvoustavové prvky (hydrau-
lické ventily, brzdu elektropohonu apod.). Do
modulu HNC100 jsou spolu a aktudlnim tda-
jem o poloze pfivedeny také signdly o stavu
hydrauliky, koncovych spinacl, ménice frek-
vence atd. V tloze je pouZit jednotny zakladni
princip regulace hydraulické i elektrické osy.
Program ma dvé varianty, jednu pro ovlada-
ni ventili hydraulického bloku a druhou pro
fizeni ménice frekvence (napdjeni, odbrzdéni,
uvolnéni ménice). V obou variantach lze nasta-
vit zpozdéni, tj. pro piestaveni bindrnich ven-
tilt u hydrauliky i pro nabuzeni ménice frek-
vence u elektrické osy.

Ve fazi uvadéni zatfizeni do chodu musi
programator optimalizovat nastaveni regu-
latort polohy.
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Ovladani alohy

K ovladéni a vizualizaci realizované tlohy
slouzi PC a programem Protool/PRO (obr: 2).
Tento vizualiza¢ni néstroj nabizi vedle stan-
dardnich vlastnosti, jako je zadavani dat,
prezentace stavii snimacu a sledovani poru-
ch také dalsi ulohy, specifické vizualiza¢nich
programy pro PC. Do archivii na pevném dis-
ku PC lze tedy ukladat prubéhy analogovych
signald, provoznich hlaSeni, hlaseni
o poruchéch atd.

zvolit totéZ feSeni, navic s respektovanim
zvlastnosti vlastnich hydraulickych regulac-
nich prvka.

Systémovy, mechatronicky pohled na véc
pak — na rozdil jiz zminéného feseni ,,silou*
— umoziuje nalézt zpasob, pfi némz se dany
problém fesi pti pouziti dedikovanych, pro
danou tlohu navrZenych prvki. Takové fese-
ni je optimdlni z pohledu jednotlivych uloh
a programator se soustiedi pouze na vymeé-

Meclarranicke frdmarky

Zkusenosti z projektu

Z pohledu fidici techniky obsa-
huje projekt mechatronickych jed-
notek soucasné s klasickymi tlo-
hami sekvenc¢niho fizeni také tlo-
hy vyZadujici pouZiti procedur pro
fizeni polohy a rychlosti. Tato kom-
plikace — z pohledu standardni auto-
matizacni techniky — je dale grado-
véana poZadavky na fizeni ve velkém
rozsahu pojezdu s velkou presnos-
ti a zejména na soucasné fizeni jak
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elektrickych, tak hydraulickych os.
Bez pouziti systémového mecha-
tronického pohledu by feSeni mohlo
byt vedeno cestou pouziti dostate¢né predi-
menzovaného PLC, pro ktery se pro elektric-
ké osy spojené s ménicem frekvence napro-
gramuji uvedené ulohy fizeni polohy a rych-
losti. Pro hydraulické osy by pak bylo mozné

Obr. 2. Operdtorské rozhrani projektu mechatronickych
Jjednotek v prostredi Protool/PRO

ny dat mezi navrzenymi prvky a na klasic-
kou sekven¢ni tlohu a operatorské rozhrani.

Realizace projektu mechatronickych jed-
notek poskytla firmé Compas dalsi poznatky
spojené s pouzitim modulu HNC100, kde se
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ukazuje, Ze jeho instruk¢ni sada je pouZitel-
nd jak pro hydraulické, tak i elektrické osy.
Takové fesSeni je vhodné zvolit pfedevSim
tehdy, kdy se — podobné jako v popisovaném
projektu — vyskytuji oba typy os.

Je vSak nutné dodat, Ze vétsi poCet progra-
movatelnych komponent v projektu znamena
vétsi pozadavky na odbornou troven a zna-
losti programdtora. Vysledné feSeni vSak ve
vétsiné pripadi pfindsi vyrazné vyssi tech-
nickou uroven a zejména podstatné jedno-
dussi pojeti celého projektu, pfedevsim jeho
softwarové Césti.

Zavér

Projekt mechatronickych jednotek vyZzado-
val od vyvojéfe a projektanta navrh a feSeni
vychdzejici z diikladnych znalosti v oborech
fidici techniky a regulace elektrickych i hyd-
raulickych pohonii. Ma-li se dosdhnout opti-
malné vyvazeného feseni, je tento tzv. mecha-
tronicky pohled zcela nezbytny. Optimalni
zpusob vyuZziti komponent umoznil nejen spl-
nit zadané pozadavky, ale zejména soucasné
realizovat zfetelné strukturovany a prihledny
fidici systém s jasnymi rozhranimi mezi jed-
notlivymi tlohami.

Kontakt na firmu Compas automatizace je

na posledni strané obalky véetné pozvanky do
firemniho stinku na MSV 2007 v Brné.

Ing. Miroslav Mlika,
Compas automatizace s. 1. 0.
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