primyslova informatika

Automatizace v soucasnosti nestaci

Clanek popisuje pouZiti vyrobniho infor-
maéniho systému Comes® pro sbér, analyzu
a archivaci technologickych dat v podniku
Lonza Biotec Kouiim.

Spolec¢nost Lonza je Svycarsky koncern
patfici k pfednim svétovym farmaceutickym
spole¢nostem. Divize Lonza Biotec, specia-
lizujici se na biotechnologie, ma ¢eskou dce-
finou spolecnost, v niz od roku 1993 zaved-
la vyrobu substanci pro medicinské a potra-
vinafské ucely. Do roku 2006 bylo postaveno
celkem pét biotechnologickych linek a dvé
linky pro dalsi zpracovani vyrdbénych me-
ziprodukta.

I komplexni ASR potiebuje MES

K automatizovanému fizeni vyrobnich li-
nek v podniku Lonza Biotec Koufim jsou po-
Zivany fidici systémy kategorie DCS od fir-
my Siemens. Prvni instalované linky jsou
fizeny systémy Simatic PCS, které v ope-
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Obr. 1. Comes Logon: priklad zaznamu struk-
tury modelu zarizeni (organizace, podniku)

ratorské trovni pracuji pod operacnim sys-
témem Unix/Linux a komunikuji s fidicimi
jednotkami Simatic 505. Linky vybudované
po roce 2000 jsou fizeny nejmodernéjSimi
fidicimi systémy Simatic PCS7 pracujicimi
pod opera¢nim systémem Windows a s uni-
verzalnimi fidicimi jednotkami Simatic S7
fady 417. Soucasti automatizovaného sys-
tému fizeni recepturové orientovanych vy-
rob (ASR) v podniku Lonza Biotec Kou-
fim je déle pruzny recepturové orientovany
systém Simatic Batch. Realizace uvedeného
komplexniho ASR byla svéfena spole¢nosti
Compas automatizace. Vysledné feseni je po-
psano v ¢lancich [1] a [2].

K celkem sedmi fidicim systémtm kate-
gorie DCS provozovanym v podniku Lon-
za Biotec Koufim je v soucasnosti pfipoje-
no asi 12 000 I/O, prostfednictvim kterych
jsou sbirdna data z technologickych pro-
cesll a ovladana koncovd zafizeni. V fidi-
cich systémech vznikd ohromné mnoZstvi
velmi cennych dat o vyrobnich procesech,
které je tfeba uchovat pro analyzu pribéhu
a dal$i optimalizaci technologickych proce-
st a udrzby.

S cilem umoznit potiebnou analyzu a opti-
malizaci byl pro sbér, archivaci, analyzu a na-
slednou prezentaci technologickych dat v pod-
niku zaveden vyrobni informacni systém Co-
mes urovné¢ MES (Manufacturing Execution
System) s moduly Comes Logon a Comes His-
torian. Modul Comes Historian je nahradou
modulu DataManager, prvniho instalovaného
systému IT firmy Compas automatizace, ktery
byl zaloZen na opera¢nim systému Unix a pra-
coval jako server prvni generace pro ukladani
historickych dat.

Poutziti systému Comes

Systém Comes je moduldrni vyrobni in-
formacni systém urovné MES zaloZeny na
produktech od firmy Microsoft (SQL server,
ASP.NET, webové sluzby, integrace s MS
Office, operacni systémy Windows Server).
Vyuziva tfivrstvou architekturu, kde pro-
gram Internet Explorer je klientem, za ser-
ver slouzi IIS a data jsou uloZena v SQL da-
tabdzi a v diskovych souborech.

Comes Logon

Modul Comes Logon zajiStuje spravu
ucta, prihlasovani uzivatelt (pres lokalni i do-
ménové Ucty) a konfigurovani modelu zatize-
ni (organizace, podniku — viz obr. 1). Model
zafizeni je uZivatelsky definovana stromova
struktura vychazejici z mezindrodniho stan-
dardu ANSI/ISA-95. Model zafizeni se vyu-
Ziva jednak ke konfigurovani moduld systé-
mu Comes, jednak k pfifazeni a strukturovani
vyrobnich informaci k logicky definovanym
zafizenim, ¢imz si muze uzivatel usnadnit ori-
entaci ve vyrobnich datech.

Modul Comes Logon pracuje také jako tis-
kovy server pro vytvéareni protokoli a tisko-
vych sestav a vykonava dalsi systémové funk-
ce, jako je zalohovani a obnova konfigurace,
licencovéni a aktualizace modulu.
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Comes Historian

Modul Comes Historian zajiStuje funkce
sbéru, analyzy a archivace dat. Predev§im
uklada historicka a aktudlni data z techno-
logickych procest. UloZena data prezentuje
uzivatelim prostfednictvim webového klien-
tu (Internet Explorer) v podobé graft (¢aso-
vych prubéht analogovych i digitilnich ve-
li¢in) a tabulek (hlaseni z fidicich systémi).
Modul se sklada z uzivatelské a konfigurac-
ni ¢ésti.

V soucasné dobé systém Comes uklada
v Lonza Biotec Koufim technologicka data
z celkem sedmi databazi fidicich systémui
Simatic PCS/Simatic PCS7. Data jsou ukla-
déna z vice nez 3 700 vzorkovanych veli¢in
a pro zobrazeni dat uzivatelim je v systému
nakonfigurovano vice nez 950 grafickych po-
hledt (trendii).

Konfigura¢ni ¢ast modulu umoZziuje mo-
dul kompletné nastavit po¢inaje importem de-
finic grafl (trendit) z fidicich systém, pres
definovani uZivatelskych grafi, tvorbu uZiva-
telskych filtrti poruchovych hlaseni, definova-
ni opravnéni k pristupu (uzivatelské skupiny,
pfifazeni uzivatelti do skupin) atd. aZ po uza-
mykéni objektl. Déle 1ze konfigurovat import
a export dat, zdlohovat a obnovovat konfigu-
raci, nastavit licence a modul aktualizovat.

UZivatelska ¢ast modulu umoziiuje zobra-
zit Casovy pribéh veli¢in v zadaném casovém
intervalu, zobrazit on-line aktudlni prubéh
veli¢in (aktudlnich dat nacitanych z fidiciho
systému), porovnat dva Casové pribéhy téze
veli¢iny v jednom grafu (napf. riznych regu-
lacnich odezev — viz obr. 2), odecitat hodno-
ty grafu na praseciku s ukazovatkem, ménit
méfitko (zoom) grafu, exportovat data z gratu
do riznych formatt (xls, cs, html), tisknout
grafy do formatu .pdf a prohliZet udéalostni
(varovna a poruchové) hlaseni podle pfedem
nastaveného filtru.

Pro uZivatele vyrobniho informacniho sys-
tému je velmi dilezité, aby se mohl
spolehnout na vérohodnost dat a in-
formaci, které systém poskytuje. To
je obzvlast dileZité pifi pouZiti sys-

tému v odvétvich regulovanych sti-
tem (farmacie, potravinafstvi), kde
je tato podminka uzdkonéna. Véro-
hodnost znamend, Ze data a infor-
mace, které systém obsahuje a po-
skytuje, musi byt zabezpeceny pied
neautorizovanymi zdsahy (zména-
mi) a soucasné musi existovat moz-
nost prohlédnout si i pivodni data
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Obr. 2. Comes Historian: priklad funkce porovndni
dvou riznych pribéh téze technologické velic¢iny

tému Comes proto obsahuji podrob-
ny zdznam o zménach provedenych
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v systému, tzv. audit trail. Zde je mozné do-
hledat, jakd zména byla provedena, jaka byla
napf. pivodni hodnota proménné pied zmé-
nou a kdo, kdy a z kterého pracovisté zménu
provedl (obr. 3).

Vyrobni informacni systém Comes je
obvykle instalovan na vyhrazeném serveru
s vhodnym opera¢nim systémem (v soucas-
nosti Windows 2003 Server). VEtsi bezpec-
nosti dat uloZenych na serveru se dosahuje
ruznymi konfiguracemi soucas-
nych technickych prostiedka IT
(napt. diskové pole RAID 5).

Pro komunikaci mezi systémem
Comes a fidicimi systémy Simatic
PCS7 je vyuzivano standardni roz-
hrani OLE DB. Pfenos dat zpro-
stfedkovava komunikacni driver
CCI (Comes Communication In-
terface). Data ze starSich systémi
Simatic PCS, pracujicich pod ope-

do SQL databaze (udalosti a hlaseni) nebo do
diskovych souborii (technologicka data).

Prinosy

Hlavnim pfinosem vyrobnich informac-
nich systému je poskytovat operativni in-
formace napomahajici vyrobnimu tymu za-
bezpecit optimalni pribéh vyroby. Okamzi-
ta dostupnost dat z technologického procesu
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ra¢nim systémem Unix, jsou naci- ‘&=
tana z databaze systému DataMa-
nager, pracujiciho také pod systé-
mem Unix, opét pii pouZiti CCL

Redundantni instalace CCI na redundant-
nich serverech (servery OS) systému Sima-
tic PCS7 zajistuje nepretrzitou dostupnost dat
z fidicich systém i pfi vypadku nebo vypnuti
jednoho ze servert OS. V piipadé, Ze server
MES je nedostupny, zajistuje CCI uklddani
dat do vyrovnéavaci paméti.

Data jsou z CCI dale preddvana interni
cestou v protokolu TCP/IP modulu Comes
Historian, kde jsou podle typu ukladana bud

Obr. 3. Comes: priklad protokolu Audlit trail

a mozZnost jejich porovnavani umoziuji zod-
povédnym pracovnikiim korigovat probiha-
jici vyrobni postup, aniz je nutna fyzickd
pritomnost obsluzného personalu ve vyrob-
nich prostorach, dale optimalizovat vyrob-
ni procesy a jejich pfimé ndklady i ndkla-
dy na udrZbu.

Dulezitou funkci systému Comes je také
udrzovani dlouhodobého archivu vyrobnich
dat, coZ je obzvlast diileZité pro odvétvi s vel-
kym dirazem na jakost vyrobku (farmacie,

pramyslova informatika

potravinafstvi, automobilovy pramysl, sklar-
stvi apod.).

Diky webovym technikam, které jsou jeho
zékladem, lze vyrobni informacéni systém
Comes velmi snadno zavést i pouzivat. Pro
utvar IT v podniku je pfijemné, Ze jeho pra-
covnici spravuji a udrZuji pouze servery sys-
tému Comes. Na klientské osobni pocitace
neni tfeba instalovat Zadny software, nebot
veskeré konfigurovani i obsluha systému pro-
bihaji pfes webové rozhrani a data jsou ulo-
Zena na jednom misté — v serveru Comes.

Architektura systému také zamezuje ztra-
t& dat pii vypadcich komunikace nebo pfi vy-
padku serveru MES (redundantni komunikac-
ni systém CCI, uklddani dat do vyrovnavaci
paméti). Systém lze konfigurovat i udrzovat
a opravovat za chodu, bez nutnosti jeho od-
stavky.

Systém Comes nabizi jednozna¢né vyso-
kou uroven diagnostiky, zaznamenéavani uda-
losti a zmén (audit trail) a zabezpeceni. MiiZe
byt spravovan a aktualizovan i na dalku jako
sluzba prostfednictvim internetu.
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