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Rizeni vyrobnich

procesu v

praxi

a priklad modernizace ridiciho systému
destilace nebezpecnych chemikalii

N/

Rl’zenl’ vyrobnich procest musi pro koncového
uzivatele zabezpecit spolehlivé a stabilni feSeni.
Soucasné musi respektovat i pozadavky na operdtor-
sky privetivé feSeni a kvalitni diagnostiku pro pripady,
kdy nastava v fizeném provozu néjaky problém.
Tyto obecné pozadavky musi byt naplnény v celém
rozsahu projektu fidiciho systému.

Pramyslové fidici systémy obecné

Ridici systém ve standardnich pipadech délime na minimaing dvé trovng.
Prvni Uroven je spojena s vlastnim napojenim na Cidla a akéni Cleny. Zde
jsou takeé aplikovany vlastnifidici algoritmy. Tato Uroven je béZné feSena
pomoci platformy PLC. Vrstva PLC je navrhovana pro praci v priimyslo-
vém prostredi (v&tsi vykyvy teplot, odolnost proti vibracim, ...). Rovnéz
moznosti pipajitelnych senzor(i a akénich ¢lend respektuji piné pozadavky
na primyslové prostredi (odolnost proti ruseni, odolnost proti zkratlim, ...).
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Platforma PLC byva nyni velmi Casto také vybavena rozsahlymi moznos-
ti pro distribuci signalovych modulli v ramci Fizené technologie (PROFIBUS,
PROFINET, ...) ¢i moZnostmi komunikace s jinymi PLC ¢i dalSimi zafizeni-
mi (sériove linky, ETHERNET, ...).

Druhd Uroven, urena pro ovladani technologie, vyuziva tzv. produk-
ty HMI (Human Machine Interface). SlouZi k zobrazovani provoznich
stav(l fizené technologie, moZnost parametrizace programu na trovni
PLC, dale pak poruchovou diagnostiku fizeného provozu. Jako dalsi pod-
statné vlastnosti vrstvy HMI jsou vyZadovany moznosti ukladani a zo-
brazovani mérenych Udajd, tzv. trendy. Ve vétsiné aplikac je nutné také
zabezpedit omezeni uzivatel(l z pohledu povolenych ¢innosti (zobraze-
ni, modifikace, kvitace poruch, ....). Casto byva vyZadovana i moZnost
tisku provoznich reportd ¢i komunikace na vy$si irovné Fizeni (MES).

Komunikace mezi Urovni PLC a HMI byva feSena pomoci standard-
nich prdmyslovych komunikacnich shérnic (MPI, PROFIBUS, ETHERNET).
Z pohledu datovych komunikaci mezi HMI a PLC jsou bud nasazeny stan-
dardni protokoly (TCP/IP, OPC), nebo protokoly, které podporuiji pouze
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néktefi dodavatelé. Jako vyhodné, z pohledu moznych provoznich potizi,
se jevi nasadit bud komunikaci obecnou €i zvolit prostfedky PLC, re-
spektive HMI tak, aby mohly byt od jednoho dodavatele.

Z pohledu realizovaného projektu, ktery je dale popisovan, jsme pro
feSeni zvolili automatizacni platformu firmy SIEMENS. Ta z pohledu apli-
kovani pristupu TIA (totally integrated automation) naplfuje vySe speci-
fikované pozadavky. Navic pfinasi inZzenyrskym firmam vyhody spojené
se zjednodusenim vyvoje aplikac jak pro troven PLC, tak pro trover HMI.
Produkty STEP7 (Uroven PLC) a WinCC (droveri HMI) jsou optimalizova-
ny pro vzajemnou spolupraci.

Technické FeSeni

Vzhledem k existenci riiznych fidicich systémdi, které byly pofizeny v ramei
kompletnich dodavek specializovanymi technologickymi dodavateli, bylo
cili modernizace jak nahrada starsich systémd, tak i integrace fidicich
systém(i do jednotné platformy. Pro fizeni vyroby fosgenu bylo navrzeno
PLCfady S7-400 a integrace do stavajici vizualizace provozu. Vstupné-vy-
stupni (1/0) signaly technologie byly prepojeny z 1/0 karet pivodniho systému
namoduly fady S7-400 umisténé v centralnim a jednom rozsifujicim racku.
Pro komunikaci s vahami ve stacecich kobkach jsou pouZity karty ET200S pro
sériovou komunikaci distribuované Profibusem-DP (obr. 2).

Pfiklad modernizace fidiciho systému
destilace chemikalii
Modernizace fidiciho systému destilace nebezpecnych chemikalii byla
realizovana u predniho evropského vyrobce kvalifikované chemie, jejiz
produkce je zamérena nejen na tuzemsky trh, ale ze tfi étvrtini na export.
Dlouhodoba spoluprace s firmou COMPAS automatizace trva od roku
1996, kdy byly realizovany prvni aplikace procesniho fidiciho systému
Simatic PCS pro fizeni vyrob nebezpecnych chemikalii a nasledné insta-
lovany dalsi systémy znacky SIEMENS.
Soucasny upgrade, kterému je vénovan tento ¢lanek, nahrazuje jedno
star$i PLC TI555 dvéma kontrolery fady S7-400 a pro ¢ast destilace je
navrzena samostatna vizualizace WinCC.

Popis technologie

Soucasti technologie vyroby fosgenu jsou také pomocné provozy. Jedna
se 0 sklad vstupnich surovin a nasledné zpracovani vyrobeného fosgenu.
Vstupni surovina chloru (CI2) je Gerpana v tekutém stavu z cisteren do
dvou zasobnik( a nasledné je pres zplynovaé chloru vedena do techno-
logie BUSS. Druha vstupni surovina CO je pfivedena z technologie Caloric
do zasobnich nadrZi a nasledné vedena do vyroby fosgenu.

Vlyrobeny plynny fosgen je na jednom z odbérnych mist kapalnén a na-
sledné stacen do sud( v kobkach (obr. 1). Kromé tohoto odbérného mista
je fosgen potrubim distribuovan i do jinych technologii, kde je dalSi zpra-
covani fizeno samostatnymi Fidicimi systémy.

Nedilnou soucasti technologie je fizeni systému vzduchotechnik a louhové
absorpce. Uniky plyn(i v celém provoze jsou hlidany ¢idly pro jednotlivé
plyny (CO, CI2, COCI2) a vyhodnocovany fidicim systémem.

Technologie destilace obsahuje regeneraci a vypirani toluenu, rekti-
fikaci isokyanatu a vyrobu Carbamazepinu.
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0br. 2: HW konfigurace PLC vyroby fosgenu

Cast destilace je fizena rovné? pomoci PLC fady $7-400. K ovladani
/0 z(istaly zachovany stavajici moduly ET200M, které byly soucasti na-
hrazovaného Fidiciho systému. K vizualizaci slouzi samostatna stand-alone
aplikace WinCC s dostatecnou rezervou pro pfipadné dalsi rozsiten.
VSechna zafizeni (PLC a PC) jsou soucasti jedné technologické sité
Ethernet na platformé PROFINET, kterd je vedena metalicky i opticky.

Zaver

Realizaci projektu vznikl z dil¢ich a zastaralych fidicich systémdi jednot-
ny a moderni Fidici systém, ktery je schopen fidit technologie vyrob vysoce
nebezpecnych plynd. Mezi prinosy takového fesent patfi spolehlivost diky
nasazeni automatizacni platformy SIEMENS véetné redundance pfi poruse
nékteré z operatorskych stanic, produktivnéjsi ovladani technologickych
proces( a bezproblémova komunikace mezi technologiemi a na IT roveri
zpracovani dat.

Spole¢nost COMPAS automatizace ma s modernizacemi Fidicich
systémd vice jak dvacetileté zkusenosti. Pocet referenci modernizova-
nych systémi presahuje pét set. Zakaznici ¢asto pozaduji feseni s velmi
komplikovanymi vazbami, vzniklymi ¢asto investi¢nim pfistupem pofizo-
vani technologii na kli¢, a pozaduji minimalni doby odstavek. Spinéni
téchto dleZitych pozadavkil je sice dodavatelsky riskantni, av§ak prinasi
podniklm vy$si vyuZiti investic a snizeni nakladd na tdrzbu. [
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