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Piné integrovana automatizace Siemens

v potravinarské vyrohé

V pramyslovych odvétvich s $arZzovymi vyrobnimi postupy, jako je potravinarstvi, farma-
cie a kosmetika, nabyva na vyznamu kvalita automatizace vyrobnich procesut. Vysledkem
Uspésného zavedeni komplexniho automatického systému Fizeni jsou zde nejen zvyseni
produktivity vyroby, ale také splnéni pozadavkl na jakost, kterd musi v souc¢asné dobé

vyhovovat aktudlnim predpisdim EU na ochranu spotrebiteld.

Uvod

PIné integrovana automatizace na bazi
komponent firmy Siemens a vyrobniho in-
formacniho systému Comes jsou zdkladem
mnoha projektti modernizace nebo vystavby
novych vyrobnich linek. Ptikladem je pro-
jekt realizovany v prednim svétovém potra-
vinafském koncernu. Projekt zahrnoval re-
konstrukci systému automatizace vyroby ¢o-
koladovych hmot a integraci dalSich, dosud
samostatnych technologickych celki do jed-
notného fizeni. Zakaznik zvolil feSeni navr-
Zené spole¢nosti Compas Automatizace ze
Zdaru nad Sazavou.

Pozadoval, aby mu systém pfinesl zvySe-
ni produktivity, jakosti, bezpecnosti a zlep-
Seni dokumentace vyroby. Podle téchto kri-
térii byly specifikovany pozadavky, kterym
ma vyhovovat automaticky systém fizeni
(ASR) vyroby. Tyto poZadavky jsou uvede-
ny v tab. 1 a beze zbytku je umoZziiuje spl-
nit vertikdlné integrovana architektura, kte-
réd je na drovni automatizace feSena pomoci
fidicitho systému Simatic S7 fady 400 s vi-
zualizaci WinCC. Na drovni vyrobniho in-
formacniho systému je pouZzit systém Comes
s moduly:

— Comes Batch pro SarZové fizeni vyroby,
spravu technologickych predpist a vytva-
feni zaznamu o Sarzi,

— Comes Historian pro zdznam provoznich
dat a hlaseni,

— Comes Modeller pro vytvéareni a zobraze-
ni vyrobnich protokold.

Strucny popis vyrobniho postupu
Vyroba ¢okoladové hmoty

Linka na vyrobu ¢okoladové hmoty se
sklada ze tii ¢asti — zasobnikt surovin a je-
jich davkovacich zatizeni, valcovaciho zafi-
zeni a hnétaciho zafizeni (konze) Cokoladové
hmoty, jak ukazuje piehledova

(na obr. 1 vpravo dole), kde hnétenim a do-
plnénim tukd vznika ¢okolddova hmota. Ta je
dopravovana potrubnim pneumatickym sys-
témem do zdsobnikll vyrobnich linek nebo
je expedovéna do dalSich zpracovatelskych
podnikii koncernu v regionu. Takové opera-
ce, jako je temperace konZi, rozvody teku-
tych komponent i vyrobené hmoty, jsou fi-
zeny z podpirnych technologickych provozu.

Linka na cukr

Cukr je dopravovan dmychadlem do zé-
sobnik, kde je vysousen, a poté je pres drtic-
ky pneumaticky premistén do predzasobniku.
Z ného je spolecné s tekutymi komponenta-
mi navazovan na vaze a odtud si pfipravenou
hmotu odebiraji vyrobni linky.

vizualizace na obr. 1.

Do zasobnikt velkého ob-
jemu jsou automaticky dopliio-
vany suroviny. Sypké materid-
ly (napf. cukr) se do zasobniktl
dopravuji pneumatickymi sys-
témy a tekuté suroviny (napf.
kakaové maslo) Cerpadly. Su-
roviny jsou ze zasobnikd déav-
kovany do vélcovaciho zafize-
ni, které vytvafi sypkou kaka-
ovou hmotu. Kakaova hmota je
pasovymi dopravniky premis-
téna do tzv. pétivalcu (na obr. 1
vlevo dole), kde je rozmélné-

na a poté dal§imi dopravniky
prepravena do hnétacl — konzi

Tab. 1. PoZadavky na systém automatizace vyroby cokolddovych hmot

nich serverl

- zajistit dobrou spolehlivost a dostupnost rizeni nepretrzité vyroby plnou redundanci vyrob-

operatorskych pracovist

- sloucdit rizeni vSech technologickych celkd a zavést jejich spolecné ovladani, rozsirit pocet

- integrovat do rekonstruovaného systému i noveé pridavané technologie podpdrnych provozi
a nové linky na cukr

- centrélné prihlasit uzivatele pro vSechny vyuzivané systémy (vizualizace WinCC, fizeni vyroby)

- na kazdém operatorském pracovisti umoznit praci s jakoukoliv &3sti celé technologie

- umoznit technologlim kompletni zménu vyrobnich postupt bez nutnosti zménit kéd v PLC

- umoznit technologlim zabezpedeny pristup k technologickym predpistim z jinych ¢asti zavodu

- zaznamenat v systému jakykoliv zdsah do vyrobniho procesu

- podpofit optimalni rizeni vyroby prostrednictvim pribézné vyhodnocovanych vyrobnich
dat (protokoly, tabulky, statistiky)

- snadno uZivatelsky modifikovat formulare protokoll ze zaznamenanych dat podle potreby

- vybirat data zobrazovana ve formularich vyuzitim filtrovacich podminek

- umoznit uzivatelim prohliZzet data z formulart pdvodniho systému MS Access

- zavést centralni spravu regulovanych pohont (zmény parametr(i, diagnostika, zaloha parametr)

- umoznit dalkovou spravu aplikaénich programt

- zvladnout modernizaci automatizace béhem vanocni odstavky

Obr. 1. Prehledovd vizualizace linky 2

Podpdrné technologické provozy

Podptirné technologické provozy zajistuji
pro vyrobni linku ¢okolddovych hmot a ostat-
ni provozy zavodu ohiev a chlazeni médii, je-
jich distribuci, temperaci vyrobnich prostor
a monitorovani spotieby elektrické a tepel-
né energie. Energetickd naro¢nost vyrobniho
postupu vedla k instalaci tepelného cerpadla,
jehoZz vykon umozZnil napojit i dalsi technolo-
gické celky, coz povede k vyznamnému sni-
Zeni nakladd na tepelnou energii.

Realizace automatizovanych systémui
fizeni

Komplexni feseni ASR 3arZového tech-
nologického procesu, v némz se na nékolika

linkach vyrabi nékolik produkti, se sklada
z téchto komponent:
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— spolehlivy fidici systém vyroby a strojii na
bazi PLC Simatic S7,

— komfortni ovladaci zafizeni automatizace
z multiklientskych operatorskych stanic
WinCC,

— Tfizeni elektrickych pohonti (Master Drives
CBP2) a jejich parametrizace,

— SarZové fizeni vyrobnich procesi se zazna-
my EBR z modulu Comes Batch,

— zafizeni pro sbér a archivaci technologic-
kych udajt, provoznich dat a provoznich
hlaseni v syst¢ému Comes Historian,

— systém protokolovéni vyroby

hou byt pouzity samostatné nebo v libovolné
kombinaci tak, Ze kazdy modul zajiStuje pre-
dem urceny okruh funkci.

V popisovaném piipadé jsou jednotlivé
moduly Comes se svymi pfipravenymi funk-
cemi pouze konfigurovany pro okruh funk-
ci poZadovany zdkaznikem. VeSkeré ovlada-
ni je intuitivni v souladu se zvyklostmi pra-
ce s MS Windows, Internet Explorer a MS
Office (Excel). Komunikaci s fidicimi sys-
témy zajisStuje komunikac¢ni modul Comes
CCI, ktery poskytuje mnoho komunikac¢nich

v modulu Comes Modeller.

Koncepce ASR vyroby
Cokoladové hmoty

Pro fizeni technologie, pfi-
pojeni ¢idel a ak¢nich ¢lent se
pouzivad PLC tady Simatic S7
416 a 414 s centrlné i decent-
ralné pfipojenymi vstupy a vy-
stupy (obr. 2). Vykonné a spo-
lehlivé systémy firmy Siemens

jsou vseobecné znamy, takze
je neni tfeba podrobnéji po-
pisovat.

Soudasti ASR jsou také moderni akéni
¢leny. Cokolddovd hmota klade na pocatku
hnéteni michadlu konZe zna¢ny odpor, pro-
toZe je sypka a velmi viskézni. Proto jsou na
pohonech konZi instalovany vykonné méni-
¢e Siemens fady Master Drives CBP2, kte-
ré jsou momentové fizeny. Po sniZeni visko-
zity jsou otacky konZe postupné zvysSovany,
az prejde ¢okoladova hmota do relativné te-
kutého stavu.

Zajimavou sou¢asti ASR je regula¢ni sys-
tém tepelného Cerpadla a fidici systém distri-
buce pfislusnych energii.

Sarzové fizeni vyrobnich procesti, elek-
tronické zaznamy o vyrobé (EBR), sbér vy-
robnich dat, zpracovani protokolii a dal-
§i datové funkce je idedlni fesit mimo fidi-
ci systémy jako informacni funkce urovné
MES (Manufacturing Execution Systems).
Pro tuto drovei je vyuZit vyrobni informac-
ni systém Comes, ktery firma Compas au-
tomatizace dlouhodobé vyviji i s podporou
z vefejnych prostfedkil Ministerstva pramys-
lu a obchodu CR.

Systém Comes vyuzivd webové informac-
ni nastroje prostfedi Microsoft Visual Studio.
Vyuziva i konfigura¢ni informace ulozené
v databazich MS SQL Server. Pro vyvoj se
pouzivaji prostfedky ASP.NET, C# a Trans-
act-SQL. Pro uzivatele vyuzivajici informace
systému Comes na jednotlivych pracovnich
stanicich ve vyrobé nebo jakémkoliv jiném
pocitaci pfipojeném v podnikové informac-
ni siti, je klientem systému pouze webovy
prohlize¢ Microsoft Internet Explorer (sou-
¢ast operacniho systému Windows) ve verzi
6 nebo vyssi. Svymi funkcemi je Comes mo-
dularni systém MES. Jednotlivé moduly mo-

Obr. 2. Architektura ridicich systémd a jeji diagnostika v ope-
rdtorské stanici

moznosti. Jednou z nich je i komunikace
prostfednictvim rozhrani OPC, kde je jako
server OPC vyuzivan Simatic NET.

Ridici systém vyroby &oko-

zasahll operatord, grafické zobrazovani pro-
voznich stavii a poruchovych hlaseni, moni-
toring prubéhu jednotlivych vyrobnich krokt
atd. Pro vizualizaci ve WinCC byla pouZita
nova knihovna ovladacich oken (facepla-
te) vyvinutd firmou Compas, kterou uzivate-
1€ ocetiuji jako velmi piehlednou. Knihovna
operatorovi napt. umoziuje doplnit pro namé-
fené analogové hodnoty své vlastni funkce,
aniZ by bylo tfeba ménit kod v fidicim systé-
mu. Prikladem takovych funkci je v€asné va-
rovani pfi nutném ru¢nim zasahu.

Soucasti ASR je také detailni zazname-
navani a protokolovani vyroby, jejichZ vy-
stupy jsou napf. vyrobni protokoly o kazdé
SarZi nebo statistiky spotieby jednotlivych
materidlll aj.

InZenyrink

Vytvofit propracovany ASR je dkolem
oddéleni inZenyrinku spole¢nosti Compas,
které se mj. dlouhodobé specializuje na fize-
ni SarZovych a sériovych vyrobnich procest.
Kvalitni zpracovani systému automatizace
Sarzovych fidicich systému vyZaduje analy-
zu vyrobnich krokd, které dana technologie
umoZziiuje, véetné fesSeni vSech vyjimecnych
stavil. Rozsah a naro¢nost inZenyrskych pra-
ci jsou ve srovnani s klasicky vytvorenou au-
tomatizaci vétsi a pro kvalitni feSeni za ptiz-
nivé ceny je tfeba znacnych zkuSenosti. Aby

ladové hmoty fidi dvé vyrobni
linky s odliSnymi zptsoby fi-
nalniho zpracovani ¢okolddo-
vé hmoty a podpiirné technolo-
gické procesy. Jadrem fidiciho
systému je zde tepelné Cerpa-
dlo fizené opét za pouziti PLC
Simatic S7.

Operatofi ve velinu vyuZzi-

vaji operatorské stanice vyba-
vené dvéma monitory, které
umoziuji vizualizovat a fi-
dit technologie a také vyrobni

Batch

Obr. 3. Vlyrobni predpis a ovladani vyrobnich kroki v Comes

kroky prostfednictvim modu-
lu Comes Batch (obr. 3). Tak-
to integrovany systém ovlada-
ni vyroby umoziuje pohodlnou
obsluhu rozsdhlého vyrobniho
zafizeni.

Zéakaznik poZzadoval, aby
bylo mozné ze vsech klient-
skych stanic ovladat rizné ¢asti
technologického postupu. Pro-

to byl vyuZit vizualizacni sys-
tém Siemens WinCC v multik-
lientské konfiguraci. Operato-
fi, technologové a servisni pracovnici mohou
obsluhovat a spravovat na svém klientském
pracovisti nékolik vyrobnich operaci, které
,,b€Z1* na rozdilnych serverech. To vSe na za-
kladé pfistupovych prav specifikovanych pro
kazdého ptihldseného pracovnika.

Na klientskych pracovistich jsou realizo-
vany funkce vizualizace, ovladani, zdznam

Obr. 4. Ukdzka z vyrobniho protokolu o SarZi generovaného
modulem Comes Modeller

bylo moZné analyzovat dany proces a zpra-
covat detailni specifikaci funkci, je tieba byt
odbornym partnerem zdkaznika. Spravny po-
stup zacina specifikaci funkci, kterd se pred-
lozi zdkaznikovi ke schvdleni. Poté je reali-
zovan projekt véetné programového vybave-
ni, nasleduje testovani realizovanych funkci
u dodavatele (FAT), fizeni montdzi systému
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elektro, méfeni a regulace hardwaru u zdkaz-
nika a poté je systém vyzkousen v provozu
(SAT). Posledni etapou projektu je zpracovani
dokumentace a zaSkoleni pfisluSnych pracov-
nikl zakaznika. Samoziejmosti je také dlou-
hodoba podpora systému, nyni Casto realizo-
vand prostfednictvim dalkové spravy.

Zavér

PIné integrovand automatizace SarZové vy-
roby umozZiiuje flexibiln€ ménit vyrobni po-

stupy, jejich fizeni a dokumentaci podle po-
Zadavki trhu (zmény sortimentu vyrobki,
vyrobnich predpisi a planti). Systémy firmy
Compas automatizace, neustale zdokonalova-
né podle zkuSenosti z desitek realizovanych
projektd, umoznuji podnikim uc¢inné opti-
malizovat vyrobu a zlepSovat jeji produktivi-
tu a jakost a zdrovent minimalizovat naklady.
Reseni je doplnéno uZitim vyrobniho infor-
macniho systému, ktery kromé mnoha dule-
zitych funkci fesi také komplexni vertikalni
integraci od tUrovné automatizace po celo-

podnikovy informacni systém ERP (pfejimd-
ni vyrobnich objednavek, informaci o mate-
ridlech, pfedavani informaci o stavu vyroby,
spotfeby a KPI). Spole¢nost Compas automa-
tizace nabizi elektronicky fidici systém vyro-
by, a pomaha tak vyrobnim podnikiim dosa-
hovat konkurenceschopnosti na trhu.

Josef Novdcek,

Ing. Vlastimil Braun,
Compas automatizace s. r. 0.,
Zddr nad Sdzavou
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