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Rizeni odparky na mléko s vyuzitim
softwarovych Sablon Fizenych objektii

Clanek popisuje systém Fizeni odparovaci linky Wiegand, ktery firma Compas automa-
tizace, spol. s r. o. (dadle Compas), navrhla a uvedla do provozu v roce 2010. Autofi po-
stupné vysvétluji jednotlivé etapy navrhu, realizace a udrzovani ridiciho systému. V ¢as-
ti, kterd se zabyva tvorbou Fidictho programu, jsou detailn&ji popsany specifické algo-
ritmy vyuzivajici knihovnu $ablon Fizenych objektd, tzv. faceplates. Knihovna poskytuje
znacny komfort a zjednodusuje operatordim praci s ridicim systémem. Zavér ¢lanku
shrnuje prinosy realizace a zminuje i moznosti dalkové spravy celého ridiciho systému.

Uvod

MIlékarensky prumysl prochazi nelehkym
obdobim, nebot regula¢ni orgény a trh po-
Zaduji stale lepsi jakost mlékarenskych pro-
duktti. Zpracovatelé mléka vSak zaroven celi
tlaku prvovyrobct na zvySovani cen mléka
a soucasné i tlaku obchodnich fetézcti na sni-
Zovani cen produktl. Tyto mimotadné ekono-
mické podminky nuti mlékarny ke koncentra-
ci vyroby a k jeji modernizaci, aby byla zajis-
téna vysoka produktivita. Tento cil sledovala
i investi¢ni akce v roce 2010, pro kterou in-
vestor zvolil feSeni firmy Compas na platfor-
meé fidiciho systému od spole¢nosti Siemens.

Odparovaci stanice Wiegand typu MVR je
¢asti technologické linky na vyrobu suseného
mléka a pouziva se k pfedzpracovani mléka
postupnym odstranovanim vody. Zahus§téné
mléko je pak vysuSeno v suSarné.

Vstupni surovina technologického proce-
su — mléko — je po precerpani z vyrovnava-
ci nadrZe nejprve predehiivana horkym kon-
denzatem z odparky a nésledné ohfivana vi-
cestupriovym predehfevem parou. Poté je
produkt ochlazen a nésleduje postupny pri-
chod odparkou. V jednotlivych sekcich od-
parky se z mléka vzdy odparuje urcity podil
vody. Nasledné je produkt zpracovéan v zahus-
tovaci TVR, kde dosdhne finalnich parametra,
a nato je uskladnén v zasobniku koncentratu.

PoZadavky na ridici systém

Vedle fizeni jednotlivych technologic-
kych operaci je tfeba v potravinafstvi zajistit
i mnoZstvi pomocnych funkci, které jsou pro
toto odvétvi specifické. V tomto piipadé musi
byt fidici systém schopen provadét také ope-
race vnitfniho ¢isténi technologickych zafi-
zeni celého dseku odparky (CIP — Cleaning-
-In-Place). Cilem je vycistit trasy a jednotlivé
vyrobni uzly tak, aby byla zajiSténa zdravotni
nezavadnost vyrobkd. Tato piipravna operace
se sklada ze sledu kroku — celd linka se nej-
prve vycisti chemickym roztokem a nasled-
né vyplachne vodou.

Vlastni fizeni technologického procesu
zahrnuje mnoho regula¢nich dloh. Jde pfe-
devsim o regulaci tlaku pary, pratoku a tep-
loty v tseku pasterizace, o regulaci hustoty

koncentratu a vodivosti kondenzatu jako da-
leZitého parametru kvality. Pro vétSinu uvede-
nych uloh je poZadovéna PID regulace. Linka
je urcena pro vyrobu nékolika findlnich pro-
duktd, pro které je tfeba pouzit vzdy specific-

nich pfistroju, pficemz cilem je minimalizo-
vat pozadavky na kabeldZ. Moduly jsou pfi-
pojeny k PLC primyslovou komunikaéni
sbérnici Profibus.

Vedle prvkd, jejichZ vystupem jsou stan-
dardni elektrické I/O signdly, se k fizeni vy-
uziva také mnoho pneumatickych prvkd, kte-
ré jsou ovladany ventilovymi ostrovy firmy
Festo. Tyto ostrovy jsou k fidicimu systému
rovnéZ ptipojeny sbérnici Profibus.

Operatorské rozhrani je vytvoreno vizua-
liza¢nim systémem HMI typu WinCC s jed-
nou operatorskou stanici na bazi PC, kde ma

Obr. 1. Technologické schéma odparky

ké parametry jednotlivych regulaci. To nejlé-
pe fesi recepturovy systém, ktery umoziiuje
snadno ménit parametry specifickych regu-
la¢nich uloh pfi pfechodu na novy vyrobek.

Navrh fidiciho systému Siemens

Podle uvedenych poZadavki investora na-
vrhl tym spolec¢nosti Compas automatizace
koncept fizeni (obr. 2) zaloZeny na progra-
movatelnych automatech firmy Siemens typu
Simatic S7-300. Jednotlivé procesni signaly
(z ¢idel a akenich ¢lent) jsou k PLC piipo-
jeny pies moduly z fady ET200S. Ridici sys-
tém je koncipovén jako distribuovany a jeho
moduly jsou rozmistény co nejbliZe proces-

operator k dispozici funkce nezbytné pro fize-
ni a diagnostiku stavu technologie. Operator-
ské funkce zahrnuji ovladani a monitorovani
technologie, fizeni jednotlivych provoznich
pfistrojl, systém varovnych hlaseni, zépis
hodnot technologickych veli¢in s ¢asovou
znamkou (trendovéni) a vyrobni protokoly.
Nezbytné rovnéZ bylo umoZnit nastavova-
ni piistupovych prav pracovniki vyroby pro
jednotlivé operace (ovladani, kvitace poruch,
zmény parametrd apod.). Pro toto nastaveni
poskytuje WinCC systémovou podporu. Ope-
ratorské rozhrani je zaloZeno na bazi vlastni
knihovny Sablon fizenych objekti, tzv. fa-
ceplates. Knihovna je vytvofena v souladu
s pozadavky potravinafstvi a zajiStuje vyso-
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Obr. 2. Topologie ridiciho systému

kou produktivitu a komfort prace operato-
ra. Pouzité Sablony faceplate jsou vytvoreny
firmou Compas a jsou v riznych projektech
opakované vyuzivany. Z pfikladu na obr. 3 je
ziejmé, Ze faceplate pro urcity objekt (ventil,
motor apod.) je tvofena vzdy dvéma ¢astmi
programového kédu. Jedna ¢ast je realizova-
na na strané HMI WinCC (k ni patfi i grafické
objekty, které vidi operator), druhé ¢ast kédu
je obsazena v PLC, a spojuje tak prezentova-
né informace ve WinCC s fizenym objektem.
Tato koncepce poskytuje operdtorovi pruz-
ny piistup ke vSem informacim o fizeném
objektu a umoziiuje i racionalizovat progra-
movani PLC. VyuZzivani standardnich prvka
vede k vyssi produktivité ve fazi tvorby fidi-
ciho programu a zaroveil redukuje mnoZstvi

tvaret, upravovat ¢i aktivovat pro vyrobu. Pii
vyuziti nadfazeného systému MES (napft.
COMES) je mozné spojit volbu receptury
odparky s funkci operativniho planovani vy-
roby a tak dale podporovat produktivitu a ja-
kost vyroby. Soucasti syst¢ému MES muze
byt také funkce oznacovani vyrobkd, sledo-
véani materiald ve vyrobé a vyrobnich opera-
ci (traceability) nebo vyhodnocovéani vyroby
prostiednictvim ukazateld KPI ¢i prediktiv-
ni fizeni udrzby.

Uvedeni do chodu
Ridici systém byl do provozu uvadén stan-

dardnim zplisobem — od testovani vstupnich
a vystupnich signalli, pies provadéni tes-

th blokacnich a automatickych funkci az po
komplexni vyzkouSeni celého zafizeni. Pri-
bézné byly provadény a testovany drobné
upravy v aplika¢nim softwaru, pozadavky
na néz vyplynuly z technologickych zkousek
zafizeni. Nejprve byly uskute¢nény zkousky
pouze s ndhradnim médiem — vodou. Po odla-
déni vSech funkci a ovéfeni technologickych
parametri odparky byl zahdjen zkusebni pro-
voz s mlékem. Béhem zkuSebniho provozu
byly také naladény PID regulace, otestova-
ny nastavené parametry a ovéfeny navaznos-
ti na spolupracujici zafizeni jako skladovaci
tanky mléka na vstupu a suSici véze zahus-
téného mléka na vystupu. Na zdkladé zazna-
menanych méfeni béhem zkuSebniho provo-
zu byly provedeny tpravy v technologii od-
parky a upravy v automatickych funkcich.
Nasledujici zkuSebni provoz ovéfil spravnou
¢innost celého zafizeni odparky a mohl byt
zahdjen plny provoz.

Servis

V dobé uvedeni zafizeni do chodu byla in-
stalovana dalkova sprava celého fidiciho systé-
mu, kterd umoZziuje pripojit se k fidicimu sys-
tému odparky dalkové pfimo z firmy Compas.
Pfipojeni je realizovano s vyuZitim internetu
pomoci prostfedki zabezpeceného systému
VPN (Virtual Private Network). Diky tomu ma
zakaznik zarucenu rychlou podporu ze strany
dodavatele pii feSeni ptipadnych potizi. Sys-
tém délkového pristupu umoziuje systém di-
agnostikovat a zavést pfipadné drobné tpravy
algoritmt fizeni bez vyjezdu k zdkaznikovi.
Tento koncept vyrazné redukuje naklady na
strané jak zakaznika, tak dodavatele.

Zavér

Rizeni odparovaci stanice bylo realizo-
vano v kratké dobé diky vyuziti standardi-

Obr. 3. Priklad prvku faceplate pro ventil
s ovladdanim digitalnimi signdly

ptipadnych chyb v programech, protoZe jde
o vyzkouSené bloky koédu.Vlastni technolo-
gické sekvence (aktivni kroky, podminky pre-
chodu) jsou prehledné zobrazeny v podobé
stavovych diagramt podle prikladu na obr. 4.

Systém rovnéz obsahuje funkce receptur,
které vyuzivaji sady parametri dostupnych
prostfednictvim WinCC. Funkce umoziiu-
ji obsluze s pfisluSnymi pravy receptury vy-

produkce

pfipraveno k ¢innosti

vakuum na odparce
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produkt na odparce

cisténi
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Obr. 4. Zobrazeni stavu vyrobni sekvence
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zovanych postupt, které ve svych projek-
tech pouziva firma Compas automatizace,
pfedni Cesky systémovy integritor Siemens.
Vytvéareni $ablon na platformé odvétvové
orientovanych knihoven (faceplate) je sice
pro firmu Compas nakladové naro¢né a vy-
plati se pouze v piipadé stovek realizova-
nych projektd, je vSak pro zdkazniky v po-
travinarstvi, farmacii, kosmetice a dalSich
odvétvich vyznamnym piinosem. Na roz-

dil od bézné realizovanych automatizac-
nich projektli ,,na miru* poskytuje koncep-
ce firmy Compas zdkaznikim promySlené
funkce pro efektivni ovladani technologie,
vysokou kvalitu dodaného fidiciho systé-
mu diky otestovanym softwarovym blokim.
S pocetnym tymem programatorti mize fir-
ma nabidnout dlouhodobou podporu a ak-
tualizace fidictho softwaru. Tento pfistup
také garantuje spolehlivost fidiciho sys-
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tému, umoziuje investoram rychly nabéh
vyroby a na minimum zkracuje délku pii-
padnych budoucich odstavek. Co nejlepsi
podporu zdkaznika ze strany dodavatele do-
voluje dalkova spréava, kterd zajistuje rych-
1é feseni pripadnych problému.

Jiri Petr, Zbynék Bezchleba,
Vlastimil Braun,
Compas automatizace

AUTOMA 1/2011

13



